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Paten tansprflche : 

f\ J Zylinder- und Kolben-Schraiervorrichtung an einer 
. Brennkraftmaschine, mit einer Schraier81pumpe, die 
5 01 aus einem Reservoir in eine Sammelleitung pumpt, 
an die zur Bldruckregulierung ein verstellbares 
tlberstrSmventil angeschlossen ist und von der 81- 
zufuhrleitungen abzweigen, in welch jede eine 01- 
zufuhrsteuereinrichtung eingeschaltet ist f die an 

10 eine vara Zylinderraum abzweigende Gasdruckttbertra- 
gungsleitung angeschlossen ist und ein in einera Ge- 
hSuse bewegbares Ventil aufweist f das durch Gas- 
druckbeaufschlagung entgegen einer an ihm angrei- 
fenden Schliefikraft aus einer Schliefilage in eine 

15 Oldurchlafistellung verschiebbar ist, in der die 
vorher blockierte Olzufuhr in Olaustrittskanaie 
freigegeben und SchmierOl in den Raum zwischen Zy- 
linder innenwand sowie einem Kolbenringe tragenden 
Kolben wShrend dessen Vorbeibewegung an den zylin- 

20 derseitigen Miindungen der OlaustrittskanSle aus 
diesen ausstoflbar ist, 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale 

- jede Olzufuhrsteuereinrichtung (24) ist nach Art 
25 eines Einspritzventiles ausgebildet und weist 

eine Ventilnadel (27) auf , die tiber einen dera 
Druck zugeftihrten Schmierdles ausgesetzten Druck- 
kolben (28) stSndig in Schlieflrichtung beauf- 
schlagt ist, 

30 

- die Ventilnadel (27) weist ferner an ihrer 
Spitze ein mit einem Ventilsitz (36) zusammen- 
wirkendes Schliefl element (37) auf und ist dahin- 
ter von einem (iber die iJlzufuhrleitung (23) mit 

35 SchmierOl versorgten SchmierOlvorlageraum (39) 

umgeben, 
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- die Ventilnadel (27) besitzt auBerdem am Ende 
thres Fiihrungsschaftes (43) eln Steuerkolbenteil 
(44) , das nach vorne eine Of fnungsdruckkammer 
(47) und nach hinten eine SchlleBdruckkammer (48) 
begrenzt , 

_ ^ d i e Of fnungsdruckkammer (47) ist die Gasdruck- 
Ubertragungsleitung (49) und an die Schliefidruck- 
kammer (48) wenigstens eine Diff erenzdruckleitung 

(51) angeschlossen, die ebenfalls vera Zylinder- 
raum etwa in H6he der Olaustrittskanale (41) ab- 
zweigt, mit einem axialen. Ab stand ihrer Mttndung 

(52) von jener (50) der Gasdruckiibertragungslei- 
tung (49), der etwa dem Abstand vom obersten (6) 
zum untersten Kolbenring (9) eines am Kolben (3) 
befindlichen Kolbenringpaketes (5) entspricht, 
durch welche Mtlndungsanordnung Gasdruckdiff eren- 
zen zwischen den Ober- und Onterseiten der einzel- 
nen Kolbenringe (6 bis 9) zur Aufsteuerung der 
Ventilnadel (27) ausntltzbar sind, derart, dafl im 
Falle eines gegenuber jenem der SchlieBdruckkam- 
mer (48) in der Of fnungsdruckkammer (47) hOheren 
Gasdruckniveaus die Ventilnadel (27) in Oldurch- 
lafistellung bewegbar und dadurch SchmierOl exakt 
in die RSume (10, 11, 12) zwischen jeweils zwei 
benachbarte Kolbenringe (6 und 7 bzw. 7 und 8 
bzw. 8 und 9) einspritzbar ist. 

2. Schmiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Olzufuhrsteuereinrichtung (24) 
ein Ventilgehause (25) aufweist, das in einer quer 
zur zylinderachse stehenden, in der Zylinderwand 
(1) eingeformten Bohrung (26) eingesetzt ist. 
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3. Schmiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckkolben (28) an seiner RUck- 
seite einen SchlieBdruckraum (34) begrenzt, der an 
die Olzufuhrleitung (23) angeschlossen ist. 

4. Schmiervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dafl der Druck- 
kolben (28) einen FUhrungsschaft (30) und einen dem- 
gegeniiber durchmessergrofleren Wegbegrenzungsbund 
(31) aufweist, der innerhalb der SchlieBdruckkammer 
(48) gelegen mit deren rttckwartiger Wand (53) zur 
Offnungshubwegbegrenzung der Ventilnadel (27) zusam 
menwirkt. 
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Zyllnder- und Kolben-Schmiervor richtung 
an einer Brennkraf tmaschlne 

Die Erfindung betrifft eine Zyllnder- und Kolben- 
Schmiervorrichtung an einer Brennkraf tmaschlne , mit ei- 
ner Schmierolpumpe, die 01 aus einem Reservoir in eine 
Sammelleitung purapt, an die zur oldruckregulierung ein 
5 verstellbarea tlberstromventil angeschlossen 1st und 
von der Clzufuhrleitungen abzweigen, in welch jede 
eine Olzufuhrsteuereinrichtung eingeschaltet 1st, die 
an eine vom Zylinderraum abzweigende Gasdrucktibertra- 
gungsleitung angeschlossen 1st und ein in einem Gehause 

10 bewegbares Ventil aufweist, das durch Gasdruckbeauf- 
schlagung entgegen einer an ihm angreifenden SchlieB- 
kraft aus einer Schliefllage in eine oldurchlaBstellung 
verschiebbar 1st, in der die vorher blockierte olzufuhr 
in olaustrittskanSle freigegeben und Schmierttl in den 

15 Raum zwischen Zylinderinnenwand sowie einem Kolben- 
ringe tragenden Kolben wahrend dessen Vorbeibewegung 
an den zylinderseitigen Mtindungen der olaustrittskanSle 
aus diesen ausstoflbar 1st. 



20 



Bine derartige Schmiervorrichtung 1st aus der DE-PS 
1 050 595 bekannt. Diese bekannte gasdruckgesteuerte 
Schmiervorrichtung lSBt wohl die Elnspritzung von 
ol in den Raum zwischen der Zylinderwand und dem Kolben 
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wShrend dessen Vorbeibewegung an den MOndungen der 
Olzufuhrleitungen zu; sie ermBglicht einerseits aber 
keine exakte Einspritzung von SchmierCl in den rSum- 
lich sehr eng begrenzten Bereich zwischen jewel Is 
5 zwei Kolbenringen, mithin in den fUr eine Zufiihrung 
von Schmierdl gOnstigsten Ort? andererseits 1st es er- 
wiesen, dafl die bekannte Schmiervorrichtung aufgrund 
ihrer Konstruktion nicht in der Lage ist f die maschi- 
nenseitig vorgegebenen kurzen Schmierintervalle zu 
30 steuern. 

Dartiber hinaus ist in der Praxis das Prinzip der so- 
genannten »Fosby-SchInierung ,, bekannt - siehe die dies- 
beziiglichen norwegischen Patentschrif ten 70 498 und 

15 70 607 bei der Schmierdl infolge einer Gasdruck- 
differenz zwischen der Oberseite und Unterseite eines 
Kolbenringes durch einen Kanal in den Raura zwischen 
zwei Kolbenringen einbringbar ist. Das Fosby-Schmier- 
prinzip basiert jedoch auf einer drucklosen Schraie- 

20 rung, die bei Hochleistungsmotoren deshalb nicht an- 
wendbar ist, weil nur eine unzureichende Menge an die 
Gleitpartner abgebbar und dadurch die Gef ahr des Trok- 
kenlaufens gegeben ist. 



25 Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Schmiervor- 
richtung der eingangs genannten Art dahingehend wei- 
terzubilden, dafl Schmierdl in exakt dosierten Mengen 
unter Druck exakt in den fiir eine Schmierung der Gleit 
partner gttnstigsten Raum zwischen Kolben und Zylinder- 

30 laufflSche einspritzbar ist. 

Diese Aufgabe ist erf indungsgemSB durch Merkmale ent- 
sprechend dem Kennzeichen des Anspruches 1 gelost. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen die- 
35 ser Ldsung sind in den Unteransprttchen gekennzeichnet- 
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Nachstehend ist die Erf indung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispieles nSher 
eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen LSLngsschnitt durch eine Zylinder- 

Ko lb en- Anordnung einer Brennkraftmaschine 
mit der erfindungsgemSBen Schmiervor- 
richtung. 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Darstellung 

von Fig. 1 entlang der dort eingezeich- 
neten Schnittlinie II-II, 

Fig. 3 eine vergrBfierte Darstellung von Details 

der in Fig. 1 gezeigten Schmiervorrich- 
tung. 

In den Figuren ist mit 1 die Zylinderwand eines Zy- 
linders einer Brennkraftmaschine, mit 2 der en Zylin- 
derlauf f lSche und mit 3 ein im Zylinderraum arbeiten- 
der Kolben bezeichnet. Der Kolben 3 weist axial etwas 
beabstandet von seinem Kolbenboden 4 ein Kolbenring- 
paket 5 auf , das im gezeigten Ausftthrungsbeispiel aus 
vier Kolbenringen 6, 7, 8, 9 besteht, von denen jeder 
in einer Ringnut des Kolbens 3 eingesetzt ist. Zwei 
benachbarte Kolbenringe 6, 7, 8, 9 sind jeweils gleich 
weit voneinander entfernt? die zwischen der Unter- 
seite und Oberseite zweier benachbarter Kolbenringe 
6 und 7 bzw. 7 und 8 bzw. 8 und 9 befindlichen, dar- 
ttber hinaus von der Zylinderlauff lfiche 2 und der Au- 
fienseite des Kolbens 3 begrenzten RSume sind mit 10, 
11 und 12 bezeichnet. 

Dieser Zylinder-Kolben-Anordnung ist eine nachstehend 
im Detail beschriebene Schmiervorrichtung zugeordnet. 
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Letztere weist eine Schmierdlpumpe 13 auf , die konti- 
nuierlich arbeitend 01 aus einem Reservoir 14 in eine 
Sammelleitung 15 ftfrdert. An letztere ist ein Uber- 
stramventil 16 angeschlossen, das ein unter Vorspan- 
5 nung einer Druckfeder 17 stehendes Schlieflelement 18 
besitzt. Die Schliefidruckkraft der Druckfeder 17 ist 
durch einen verschiebbaren Kolben 19 verMnderbar, der 
tlber ein nur schematisch gezeigtes HebelgestSnge 20 
mit der nicht dargestellten Regelstange einer Brenn- 

10 stoffpumpe verbunden ist, dergestalt, daB bei Ver- 
stellung der besagten Regelstange in Richtung zuneh- 
mender Fttllung - in Fig. 1 gezeigt durch einen Pfeil 21 - 
die Druckfeder 17 starker vorgespannt wird, damit auch 
der wirksame Druck in der Sammelleitung 15 erhoht wird. 

15 Das in letzterer ttberschtissige SchmlerOl wird dabei 

vam UberstrtJmventil 16 abgesteuert und von diesem ttber 
eine RUcklauf leitung 22 ins Reservoir 14 rtlckgefiihrt. 

Von der Sammelleitung 15 zweigen zur SchmierQlversor- 

20 gung mehrerer in einer Ebene am Uttif ang der Zylinder- 
laufflSche 2 verteilter Schmierbereiche Olzufuhrlei- 
tungen 23 ab, in welch jede eine Blzufuhrsteuerein- 
richtung 24 eingeschaltet ist. Jede Olzufuhrsteuer- 
einrichtung 24, die im Detail vergrSBert in Pig. 3 

25 gezeigt ist, ist nach Art eines Einspritzventiles aus- 
gebildet und weist ein mehrteiliges VentilgehSuse 25 
auf, das in einer quer zur Zylinderachse stehenden, 
in der Zylinderwand 1 eingeformten Bohrung 26 einge- 
setzt ist. DarUber hinaus weist jede Olzufuhrsteuer- 

30 einrichtung 24 erf indungsgemafl eine Ventilnadel 27 

auf , die liber einen dem Druck zugeftlhrten SchmierOles 
ausgesetzten Druckkolben 28 standig in Schliefirich- 
tung beaufschlagt ist. Der Druckkolben 28 besitzt 
einen in einer Bohrung 29 des Ventilgehauses 25 ge- 

35 fUhrten Ftihrungsschaft 30 und einen demgegenuber 
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durchmessergrOBeren Wegbegrenzungsbund 31. Der Druck- 
kolben 28 liegt mit seiner vorderen Stirnflache 32 an 
der Rttckseite der Ventilnadel 27 an und begrenzt mit 
seiner riickwartigen Stirnflache 33 zusammen mit der 
Wandung der Bohrung 29 einen Schliefldruckraum 34, der 
ttber eine Zuleitung 35 an die Olzufuhrleitung 23 ange- 
schlossen und Clber diese standig dera Druck zugefUhr- 
ten SchmierOles.ausgesetzt ist. Die Ventilnadel 27 
weist an ihrer Spitze ein mit einem Ventilsitz 36 zu- 
sammenwirkendes, kegelfGrmiges Schliefielement 37 auf , an 
das sich nach hinten ein zylindrisches Nadelteil 38 
anschlieflt, das von einem Ober die Olzufuhrleitung 23 
mit SchmierSl versorgten, Uu Ventilgehause 25 ausge- 
bildeten SchmierSlvorlageraum 39 umgeben ist. Vor dem 
Schliefielement 37 der Ventilnadel 27 ist koaxial zu 
dieser Un Ventilgehause 25 ein Sackloch 40 eingeformt, 
von dem mehrere in den Zylinderraum ausmiindende 81- 
austrittskanale 41 strahlenfOrmig abzweigen - siehe 
Fig. 2 -. Die ventilnadel 27 besitzt aufierdem am Ende 
ihres sich hinten an das Nadelteil 38 anschlieflenden, 
demgegenttber durchmessergroSeren und in einer Bohrung 
42 des VentilgehSuses 25 gefuhrten Ftlhrungsschaftes 43 
ein diesem gegeniiber durchmessergr6Beres Steuerkolben- 
teil 44; letzteres steht mit seiner Aufienflache 45 in 
Gleit- und Dichtkontakt mit der Wandung einer Ausneh- 
mung 46 im VentilgehSuse 25 und begrenzt innerhalb 
derselben nach vorne eine Offnungsdruckkammer 47 so- 
wie nach hinten eine Schliefldruckkammer 48. An die 
Offnungsdruckkammer 47 ist eine Gasdruckubertragungs- 
leitung 49 angeschlossen, die mit ihrer MOndung 50 
vom Zylinderraum abzweigt und durch die Zylinderwand 1 
sowie das Ventilgehause 25 an die. Of f nungsdruckkammer 
47 herangefUhrt 1st. An die SchlieBdruckkammer 48 1st 
wenigstens eine Dif ferenzdruckleitung 51 angeschlos- 
sen; im beschriebenen Ausftlhrungsbeispiel sind wie 



PB 3079/1488 



3044255 



insbesondere aus Pig. 2 ersichtlich zwei Differenz- 
druckleitungen 51 vorgesehen, die mit ihren in glei- 
cher Ebene und etwa in H5he der Olaustrittskanaie 41 
gelegenen Mlindungen 52 vora Zylinderraum abzweigen und 
5 durch die Zylinderwand 1 sowie das VentilgehSuse 25 
an die Schliefldruckkammer 48 herangeftlhrt sind. Die 
Mtindungen 52 der Dif f erenzdruckleitungen 51 sowie je- 
ne der tJlaustrittskanMle 41 liegen dabei axial unter- 
halb der MUndung 50 der zugehtSr igen Gasdrucktlbertra- 

10 gungsleitung 49 , wobei der diesbezttgliche axiale Ab- 
stand etwa dem Abstand vom obersten Kolbenring 6 zum 
untersten Kolbenring 9 des am Kolben 3 bef indlichen 
Ko Ibenr ingpaketes 5 entspricht. Durch diese vorbe- 
schriebene Mtindungsanordnung sind Gasdruckdiff erenzen 

15 zwischen den Ober- und Unterseiten der einzelnen Kol- 
benringe 6, 7, 8, 9 zur Auffeteuerung der Ventilnadel 27 
ausntttzbar, n&nlich dergestalt, dafl im Falle eines Gas- 
druckniveaus in der Offnungsdruckkammer 47 , das h6her 
als jenes in der Schliefldruckkammer 48 herrschende 

20 Druckniveau ist, die Ventilnadel 27 in Oldurchlafl- 
stellung bewegbar ist, mit der Folge, dafl SchmierSl 
exakt in die RSume 10, 11 und 12 zwischen jeweils zwei 
benachbarte Kolbenringe 6 und 7 bzw. 7 und 8 bzw. 8 und 
9 einspritzbar ist. Zur Of fnungshubwegbegrenzung der 

25 Ventilnadel 27 dient der am steuerkolben 28 angeordne- 
te Wegbegrenzungsbund 31 , der innerhalb der Schliefl- 
druckkammer 48 geiegen mit deren rttckwMrtiger Wand 53 
zusaxnmenwirkt • 

30 Nachstehend ist der Ablauf eines vollstSndigen 
Schmierzykluses nSher erlSutert. 

Als Ausgangsbasis sei angenaramen, dafl der Kolben 3 sich 
im AufwSrtshub befindet, raithin sich in der Zeichen- 
35 ebene betrachtet von unten nach oben bewegt und der 
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oberste Kolbenring 6 noch unterhalb der Mtindungen 52 
der Differenzdruckleitungen 51 befindlich ist. In die- 
ser Bewegungssteliung des Kolbens 3 ist an den Mtin- 
dungen 50 bzw; 52 der Gasdruckiibertragungsleitung 49 
bzw. der Differenzdruckleitungen 51 keine bzw. nur 
eine minimale Gasdruckdif ferenz gegeben, so daB in 
der offnungsdruckkammer 47 und in der SchlieBdruckkam- 
mer 48 gleiche Gasdrttcke wirksam sind. Infolge dieses 
Zustandes wird die Ventilnadel 27 durch die im Schliefl- 
druckraum 34 herrschende und voio Druckkolben 28 auf 
sie Ubertragene SchlieBkraft in SchlieBlage gehalten. 
Dlese SchlieBkraft Oberwiegt dabei jene im Schmierol- 
vorlageraum 39 an der ringfarmigen StirnflSche 54 des 
VentllnadelfUhrungsschaftes 43 in Offnungsrichtung 
wirksame Schmlereidruckkraft. 

Sobald jedoch belm welteren Aufwartsgang des Kolbens 3 
die Mtindungen 52 der Differenzdruckleitungen 51 vom 
obersten Kolbenring 6 ttberfahren werden, ist eine Gas- 
druckdif ferenz mit in der Gasdrucktlbertragungsleitung 
49 hSherem Gasdruck gegeben, der in der jffnungsdruck- 
kammer 47 wirksam wird und dessen Druckkraft sich zu 
der an der Stirnflache 54 des Ftthrungsschaftes 43 an- 
greifenden SchmierSldruckkraft addiert, wodurch die 
Ventilnadel 27 achlagartig in OldurchlaBstellung be- 
wegt wird, in der das zugeftthrte Schmierol vom Schmier- 
aivorlageraum 39 in das Sackloch 40 einspeisbar und 
von dort Uber die olaustrittskanale 41 exakt zunachst. 
in den Raum 10 zwischen den Kolbenringen 6 und 7 , an- 
schlieflend wegen nach wie vor vorhandener Gasdruck- 
dif ferenz in den Raum 1 1 zwischen den Kolbenringen 7 
und 8 sowie anschlieBend in den Raum 12 zwischen den 
Kolbenringen 8 und 9 einspritzbar ist. Dieser Schmier- 
aieinspritzvorgang wird beendet, sobald der oberste 
Kolbenring 6 die MOndung 50 der Gasdruckttbertragungs- 
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leitung 49 UberfShrt, wodurch keine Druckdiff erenz 
mehr zwischen den in der Of fnungsdruckkammer 47 und 
der SchlieBdruckkammer 48 herrschenden Driicken gegeben 
ist und die Ventilnadel 27 schlagartig wieder in ihre 
5 SchlieBlage ttberfiihrt wird. 

Dieser Schmierzyklus wiederholt sich in urogekehrter 
Reihenfolge auch jeweils beim Abwlrtsgang des Kol- 
bens 3. Dariiber hinaus laufen diese Schraiervorgange 
10 aufgrund der Identit&t der am Umfang der Zylinderwand 
verteilt angeordneten Olzufuhrsteuereinrichtungen 24 
bei jeder derselben in gleicher Welse ab. 



L e e r s e i t e 



Nummer: 
Int a. 3 : 
Anmetdetag: 
Offenlegungstag: 



3044255 
F01 Ml/14 

25. November 1980 
24. Juni1982 



3044255 
2 3*. 




35 3& 30 29 31 48 32 



US 63 5*» 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



lj BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□Tlines OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE^) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




